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IINTRODUCTION

У  р е ж и м і  о д н о т о ч к о в о г о  ( а в т о н о м н о г о )  п о з и ц і о н у в а н н я  G N S S -
п р и й м а ч  з а б е з п е ч у є  а б с о л ю т н у  т о ч н і с т ь  п р и б л и з н о  д о  1 , 5  м е т р а
п о  г о р и з о н т а л і ,  ц е  м о ж е  п р и з в е с т и  д о  з н а ч н о г о  з с у в у  в  п о з и ц і ї
ч е р е з  т о ч н і с т ь  п с е в д о д а л ь н о с т і  т а  в і д с у т н і с т ь  п о п р а в о к  п і д  ч а с
р о з р а х у н к у  п о з и ц і о н у в а н н я .

Д л я  д е я к и х  з а д а ч  п о з и ц і о н у в а н н я ,  т а к и х  я к  с и с т е м а
п а р а л е л ь н о г о  в о д і н н я  в  с і л ь с ь к о м у  г о с п о д а р с т в і ,  а б с о л ю т н а
т о ч н і с т ь  н е  є  в а ж л и в о ю ,  а л е  в і д н о с н а  т о ч н і с т ь  р о з т а ш у в а н н я
б е з п е р е р в н и х  п р о х о д і в  і  с у м і ж н о г о  ш л я х у  є  к р и т и ч н о ю ,  н а в і т ь
н е в е л и к а  к і л ь к і с т ь  р о з р и в і в  в и к л и к а є  с е р й о з н і  п р о б л е м и  д л я
к о р и с т у в а ч і в .

Ф і л ь т р  з г л а д ж у в а н н я  п р и й м а ч а  G M  S m a r t ,  м а є  в д о с к о н а л е н и й
а г л о р и т м ,  к о м п л е к с н о  р е а л і з у є  ф а з у  н е с у ч о ї ,  р і з н и ц ю  ф а з
н е с у ч о ї ,  п с е в д о д а л ь н і с т ь  і  Д о п л е р і в с ь к е  с п о с т е р е ж е н н я .  Ф а з а
н е с у ч о ї  б і л ь ш  т о ч н а ,  м е н ш  ш у м н а  і  з н а ч н о  с т і й к а  д о
б а г а т о п р о м е н е в о г о  е ф е к т у .  З  п е р е в а г  ф а з и  н е с у ч о ї  ф а з и ,  м е т о д
п л а в н о г о  п о з и ц і о н у в а н н я  п о к р а щ у є  в і д н о с н у  т о ч н і с т ь
п о з и ц і о н у в а н н я  т а  с т в о р ю є  н а д і й н е  п л а в н е  р і ш е н н я ,  я к е
з а х и щ а є  в і д  н е т о ч н о с т і  п с е в д о д а л ь н о с т і .  З  D P - ф і л ь т р о м
у з г о д ж е н і с т ь  п о х и б к и  б у д е  з а л у ч е н а  д о  р е з у л ь т а т у
п о з и ц і о н у в а н н я ,  а л е  п л а в н а  ( в і д  п р о х о д у  д о  п р о х о д у )  т о ч н і с т ь
б у д е  з а б е з п е ч е н а  н а  р і в н і  в і д  с у б м е т р а  д о  с а н т и м е т р а .  

ВСТУП
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Fig. D-1 Без фільтра Fig. D-2 З фільтром
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ЗГЛАДЖУВАННЯ
(ТОЧНІСТЬ ВІД
ПРОХОДУ ДО
ПРОХОДУ)

І с н у є  к і л ь к а  р і з н и х  м е т о д і в ,  я к і  м о ж н а
в и к о р и с т о в у в а т и  д л я  к і л ь к і с н о ї  о ц і н к и
т о ч н о с т і  в і д  п р о х о д у  д о  п р о х о д у .  М и
в и к о р и с т о в у в а л и  т а к і  м е т о д и  а н а л і з у ,  я к і
л е г к о  о б ч и с л и т и  т а  з р о з у м і т и :

а )  П о р і в н я л и  р і з н и ц ю  м і ж  с у с і д н і м и  ш л я х а м и ,
щ о б  о ц і н и т и  т о ч н і с т ь  в і д  п р о х о д у  д о
п р о х о д у .

b )  В с т а н о в и л и  р е з у л ь т а т  R T K  я к  о п о р н и й ,
р о з р а х у в а л и  р і з н и ц ю  в  к о о р д и н а т а х  т р а с  м і ж
D P - ф і л ь т р о м  і  р е з у л ь т а т о м  R T K  в  р е а л ь н о м у
ч а с і ,  я к и й  н а з и в а ю т ь  д и н а м і ч н о ю  р і з н и ц е ю ,  і
о б ч и с л и л и  с т а н д а р т н е  в і д х и л е н н я  з а
н а в е д е н о ю  н и ж ч е  ф о р м у л о ю .
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IINTRODUCTION

У  ц ь о м у  з в і т і  н а в о д и м о  т е с т у в а н н я  р о б о т и  ф і л ь т р а
з г л а д ж у в а н н я  ( D P - ф і л ь т р а )  G N S S  п р и й м а ч а  G M  S m a r t ,  щ о б
п е р е в і р и т и  й о г о  р о б о т у  в  р і з н и х  с е р е д о в и щ а х ,  с у п у т н и к о в и х
с и с т е м а х  т а  ч а с т о т а х .

С ц е н а р і й  в и п р о б у в а н ь

Т е с т  п о л я г а є  в  п о р і в н я н н і  ф у н к ц і ї  з г л а д ж у в а н н я  п р и й м а ч а  G M
S m a r t  з  о д н и м  і з  к о н к у р е н т і в  у м о в н и м  N .  В с т а н о в и в ш и  р і ш е н н я
R T K  я к  е т а л о н ,  о д и н  д л я  п р и й м а ч а  G M  S m a r t  R e c e i v e r  т а  о д и н
к о н к у р е н т а  б у л и  н а л а ш т о в а н і  п а р а л е л ь н о  з  о д н і є ю  а н т е н о ю  G M
S m a r t ,  в с т а н о в л е н о ї  н а  в і з к у .  В и п р о б у в а л ь н и й  в і з о к  ї х а в  з і
ш в и д к і с т ю  7 - 1 0  к м / г о д  ч е р е з  д и т я ч и й  м а й д а н ч и к .  У  ц ь о м у
с ц е н а р і ї  п р и й м а ч і  " б а ч а т ь "  с у п у т н и к и  G P S ,  Г Л О Н А С С  і  B e i D o u .
Ц е  в и п р о б у в а н н я  п р о в о д и л о с я  н а  і г р о в о м у  м а й д а н ч и к у  з  в и д о м
н а  в і д к р и т е  н е б о  з  о д н о г о  б о к у  т а  н а в к о л и ш н і м  к р о н о м  д е р е в  з
і н ш о г о  б о к у .
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Fig.1-1 Тестове середовище
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Н а  р и с . 1 - 2  п о к а з а н о  з г л а д ж у в а н н я  ш л я х у  G M  S m a r t  і  к о н к у р е н т а
п о  г о р и з о н т а л і .  G M  S m a r t  о т р и м у є  з а м к н у т и й  ш л я х ;  а  п р и й м а ч
к о н к у р е н т  з б и в а є т ь с я  в  к і н ц і  р у х у .

С п о ч а т к у  п о р і в н ю є м о  р і з н и ц ю  м і ж  д в о м а  с у с і д н і м и  ш л я х а м и .
Н а с т у п н і  р и с . 1 - 3  і  р и с . 1 - 4  п о к а з у ю т ь  т о ч н і с т ь  с у м і ж н о г о  ш л я х у .

М и  о к р е м о  п о р і в н ю є м о  р і з н и ц ю  у  в і д к р и т о м у  н а  н а п і в з а к р и т о м у
с е р е д о в и щ і .  У  в і д к р и т о м у  с е р е д о в и щ і  в о н и  н е  м а ю т ь  о ч е в и д н о ї
р і з н и ц і ,  о б и д в а  т р и м а ю т ь  т о ч н і с т ь  м е н ш е  2 0  с м  в і д  п р о х о д у  д о
п р о х о д у .

У  з а к р и т о м у  с е р е д о в и щ і  п р и й м а ч  G M  S m a r t  д е м о н с т р у є
п е р е в а г у ,  в і н  є  т о ч н і ш и м  м і ж  д в о м а  ш л я х а м и .  П р и  з б і л ь ш е н н і
м и  б а ч и м о ,  щ о  в і д с т а н ь  д в о х  ш л я х і в  G M  S m a r t  с т а н о в и т ь
б л и з ь к о  0 , 4  м ,  а  к о н к у р е н т а  N  —  1 , 2  м .
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Fig.1-2 Робота фільтра (2 кола) для GM Smart та конкурента N

GM Smart
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Fig.1-3 Порівняння GM Smart та конкурента N в откритому середовищі 
(ліва частина шляху)

GM Smart

Fig.1-4 Порівняння GM Smart та конкурента N в напівзакритому
середовищі (права сторона шляху)

GM Smart
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Тип приймача H-RMS V-RMS

GM Smart (справа червоний) 0.12 0.18

N (справа червоний) 0.42 0.63

GM Smart (зл�ва зелений) 0.07 0.16

N (зл�ва зелений) 0.22 0.25

Д о д а є м о  р і ш е н н я  R T K  я к  е т а л о н ,  с к л а д а є м о  м а т е м а т и ч н у
с т а т и с т и к у  д л я  о б ч и с л е н н я  с т а н д а р т н о г о  в і д х и л е н н я  ( R M S ) .  Н а
н а с т у п н о м у  м а л ю н к у  п о к а з а н о  р е з у л ь т а т .

У  с т а т и с т и ц і  м и  о к р е м о  а н а л і з у є м о  л і в у  ч е р в о н у  р а м к у  в е р х н ь о ї
ф і г у р и ,  я к а  є  н а п і в з а к р и т и м  с е р е д о в и щ е м ,  і  п р а в у  з е л е н у ,  я к а
з н а х о д и т ь с я  у  в і д к р и т о м у  с е р е д о в и щ і .  М и  б а ч и м о  з  Т а б . 1 - 1 ,  H -
R M S  д л я  G M  S m a r t  с к л а д а є  0 , 1 2  м е т р а  в  у к р и т т і  т а  0 , 0 7  м е т р а  у
в і д к р и т о м у  с е р е д о в и щ і .  В і н  д е м о н с т р у є  к р а щ у  п р о д у к т и в н і с т ь ,
н і ж  к о н к у р е н т  N ,  н е з а л е ж н о  в і д  в і д к р и т о г о  ч и  з а к р и т о г о
с е р е д о в и щ а

ПРОЦЕДУРА ТЕСТУВАННЯ
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Fig.1-5 Різниця положень шляхів у реальному часі в порівнянні з
RTK та підключенні до 3х супутникових систем

GM Smart GM Smart

Tab.1-1 Значення динамічної різниці в реальному часі , RMS (м)
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IINTRODUCTION

Е ф е к т и в н і с т ь  D P - ф і л ь т р а  п р и й м а ч а  G M
S m a r t  м о ж е  д о с я г а т и  т о ч н о с т і  в і д  п р о х о д у  д о
п р о х о д у  д о  2 0  с м  і  г а р н о ї  п л а в н о ї  р о б о т и  у
в і д к р и т о м у  с е р е д о в и щ і .  Ц е  м о ж е
з а д о в о л ь н и т и  в и м о г и  п р о е к т і в ,  я к і
п о т р е б у ю т ь  в и с о к о ї  т о ч н о с т і  в і д н о с н о г о
р о з т а ш у в а н н я  т а  б е з п е р е б і й н о ї  р о б о т и ,
н а п р и к л а д ,  с и с т е м и  п а р а л е л ь н о г о  в о д і н н я  в
с і л ь с ь к о м у  г о с п о д а р с т в і .

D P - ф і л ь т р  т а к о ж  м а є  к р а щ у  т о ч н і с т ь ,  н і ж
к о н к у р е н т и ,  у  з а к р и т о м у  с е р е д о в и щ і ,  щ о
п о к а з у є  п е р е в а г у  с т а б і л ь н о с т і  р о б о т и  н е
з а л е ж н о  в і д  с е р е д о в и щ а .  

ВИСНОВОК
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